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0 Beheizbare Glattwerk- Oder Kalanderwalze. 



® Eine beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
weist einen Walzenkorper, periphere Bohrungen in 
dem Walzenkorper fur den Durchflufl eines fluiden 
Warmetragers. einen Flanschzapfen fur jedes Ende 
des Walzenkdrpers sowie Zu-und Abfuhrleitungen 
fur den fluiden Warmetrager in rnindestens einem 
Flanschzapfen und Aussparungen fur die Verteilung 
des fluiden Warmetragers von den Zufuhrleitungen 
auf die peripheren Bohrungen und von den periphe- 
ren Bohrungen auf .die Abfuhrleitungen auf; die Aus- 
sparungen befinden sich in den Stirnflachen des 
bzw. jedes Flanschzapfens und sind auf der ge- 
^genuberliegenden Seite durch die plane Stirnflache 
des Walzenkdrpers begrenzt 
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Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 



Oie Erfindung betrifft eine beheizbare 
Glattwerk-oder Kalanderwalze der im Oberbegriff 
des Anspruchs t angegebenen Gattung. 

Eine solche Walze geht aus dem DE-GM 84 36 
564, dem DE-GM 8 410 839 und der auf den 5 
beiden Gebrauchsmustern beruhenden EU-OS 158 
220 hervor und weist einen Walzenkorper, peri- 
phere Bohrungen in dem Walzenkorper fur den 
Durchflu/J eines fluiden Warmetragers, einen Flan- 
schzapfen fur jedes Ende des Walzenkorpers.Zu- 10 
und Abfuhrleitungen fur den fluiden Warmetrager 
in mindestens einem Fianschzapfen. und Ausspa- 
rungen fur die Verteilung des fluiden Warmetragers 
von den Zufuhrleitungen auf die peripheren Boh- 
rungen und von den peripheren Bohrungen auf die ts 
Abfuhrleitungen auf. 

Bei der Walze nach dem DE-GM 84 36 564 
geht von den die Aussparungen begrenzenden 8e- 
reichen der Stirnflachen eine Schar entlang von 
Mantellinien eines Kegelstumpfes divergierenden 20 
Bohrungen aus. die jeweils in eine der peripheren 
Bohrungen einmunden; auflerhaib dieser 
Einmundungen sind die peripheren Kanaien beid- 
seitig durch Verschlutfstopfen geschlossen. so da/J 
sich an diesen Verschlu/Jstopfen eine Anstromung 25 
des fluiden Warmetragers und damit eine Storung 
der Stromung ergibt, die wiederum zu un- 
gleichma/3tgen Warmeubergangen fuhrt Au/Jerdem . 
la/St die Warmeisolierung zwischen dem Wal- 
zenkorper und den Fianschzapfen zu wunschen 30 
ubrig; wie beispielsweise in der DE-OS 35 18 808 
erlautert wird, mu/3 namlich die Warmeausdehnung 
der Fianschzapfen einerseits und des Wal- 
zenkorpers andererseits angepaflt werden, urn eine 
gezieite Verformung der beiden Lagerzapfen zu 35 
erreichen und dadurch beispielsweise den "Oxbow- 
Effekt" zu kompensieren. 

Entsprechendes gilt auch fur die Walze nach 
dem DE-GM 84 1 0 839, bei der die von den 
MCindungen der peripheren Bohrungen urn- 40 
schlossenen Bereiche der Stirnflache des Wal- 
zenkdrpers unter Bildung jeweils eines bis zu den 
Mundungen der peripheren Bohrungen reichenden 
Spaltes bzw. einer Aussparung gegen die ge- 
genuberliegenden Grundflachenbereiche der Flan- 45 
schzapfen zurucktreten; zentrale Zu-und 
Abfuhrleitungen fuhren jeweils bis zu diesen Aus- 
sparungen; dadurch soil die Beheizung exakt vor- 
gegebener Mantelbereiche des Walzenkorpers 
mdglich sein. 50 

Ein weiteres Problem bei den bekannten be- 
heizbaren Glattwerk-oder Kalanderwalzen liegt dar- 
in ( dafl die Stirnflache des Walzenkorpers zur Aus- 
bildung der Aussparung bearbeitet, beispielsweise 
ausgefrast oder ausgedreht werden mufl. Die so 



geschaffenen Aussparungen befinden sich dann in 
einem Bereich des Walzenkorpers, in dem seine 
Eigenspannungen einen kritischen Wert haben, so 
da/J jeder Eingriff in diesen Bereich des Wal- 
zenkorpers zu einer Erhdhung der Bruchgefahr 
fuhrt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde. eine beheizbare Glattwerk-oder Kalander- 
walze der angegebenen Gattung zu schaffen.bei 
der die oben erwahnten Nachteile nicht auftreten. 

Insbesondere soli eine Walze geschaffen wer- 
den, die sehr stabil ist, so da/3 auch bei extrem 
langem Betrieb der Walzenkorper keine Risse oder 
gar Bruche zeigt. 

Dies wird erfindungsgema/3 durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale erreicht. 

Zweckma/3ige Ausfuhrungsformen werden 
durch die Merkmale der Unteranspruche definiert. 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile beru- 
hen darauf, da/5 sich die Aussparungen nicht in den 
Stirnflachen des Walzenkorpers. sondern in den 
Stirnflachen des bzw. jedes Flanschzapfens befin- 
den und auf einer Seite durch die ge- 
genuberliegende, im wesentlichen plane Stirnflache 
des Walzenkorpers begrenzt sind. Dadurch wird es 
au/Jerdem moglich, die Aussparungen in radialer 
Richtung soweit nach au/Jen fortzufuhren, dai3 die 
peripheren Bohrungen direkt in die Aussparungen 
munden, also die Umlenkung der Stromung des 
fluiden Warmetragers nur allmahlich erfolgt und 
insbesondere keine Anstromung eines Ver- 
schluflstopfens erforderlich ist. Die dadurch erreich- 
bare. gleichrnatfige Durchstromung der Endbe- 
reiche des Walzenkorpers und des Flanschzapfens 
durch den fluiden Warmetrager fuhrt wiederum zu 
einer sehr gleichmafligen. definierten Erwarmung in 
diesem Bereich, wie sie fur viele Anwendungsz- 
wecke erforderlich ist. 

Au/Jerdem wird durch diese raumliche Ausge- 
staltung des Ubergangsbereiches zwischen Wal- 
zenkorper und Fianschzapfen eine sehr gute 
Warmeisolierung in diesem Bereich moglich, in- 
dem die Innenfiachen der Aussparungen mit einem 
Isolationsmateriai ausgekleidet werden. beispiels- 
weise aus einem warmeisolierenden Kunststoff; 
diese Warmeisolierung kann sich uber die gesamte 
Innenflache der Zu-und/oder Abfuhrleitungen in 
den Fianschzapfen und uber die Flachen der Aus- 
sparung erstrecken. In die Enden der peripheren 
Bohrungen konnen Isolationshulsen aus 
warmeisolierendem Material eingeschoben werden, 
deren Lange sich auf die jeweils angestrebten Be- 
triebsbedingungen abstimmten la/Jt; denn durch 
Auswahl solcher Isolationshullen mit einer be- 
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stimmten laruge* la/Jt sich in diesem Bereich ein 
genau definierter Warmeubergang zwischen dem 
Waizenkorper und den Fianschzapfen erzielen, urn 
beispielsweise den Oxbow-Effekt zu kompensieren. 

Selbstverstandlich ist zwischen den Anla- 
geflachen von Fianschzapfen einerseits und Wai- 
zenkorper andererseits ebenfalls eine 
Warmeisolierung vorgesehen. wie es bereits aus 
der DE-OS 35 18 808 bekannt ist. 

Dieses Prinzip kann sowohl bei Mittelwalzen 
als auch bei Antriebswalzen eingesetzt werden; bei 
Mittelwalzen stehen beide Fianschzapfen fur die 
Durchfuhrung des fluiden Warmetragers zur 
Verfugung, so da/J bei dieser Konstruktion keine 
zentrale Bohrung im Waizenkorper erforderlich ist; 
in alter Regel werden jedoch alle Waizenkorper mit 
einer zentralen Bohrung hergestellt. so dafl bei der 
Verwendung als Mittelwalze die zentrale Borung 
des Walzenkorpers verschlossen werden kann. Zu 
diesem Zweck wird an der Stirnfiache des Wal- 
zenkorpers auf beiden Seiten ein Verteilerkorper 
angebracht. beispielsweise angeschraubt. der das 
Eindringen des fluiden Warmetragers in die zen- 
trale Bohrung verhindert Dieser Verteilerteiler kann 
mit strdmungsleitenden Schaufeln versehen wer- 
den, die zur Umleitung der Stromung von den Zu- 
und Abfuhrleitungen fur den fluiden Trager in min- 
destens einem Fianschzapfen zu den bzw. aus den 
peripheren Bohrungen dienen; diese Schaufeln 
sind so angeordnet. dafl sie den einlaufenden 
Warmetrager in Umfangsrichtung beschleunigen 
und den auslaufenden Warmetrager aus seiner 
Umfangsgeschwindigkeit abbremsen, urn dadurch 
eine gleichmaflige, wirbelfreie Stromung zu 
gewahrleisten, wie es aus der alteren Patentanmel- 
dung P 35 36 236.7-27 bekannt ist. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden. schematischen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Detailschnitt durch den oberen 
Teil des linken Endes einer Mittelwalze, und 

Fig. 2 eine ahnliche Ansicht der Heizseite 
einer Antriebswalze. 

Fig. 1 zeigt eine allgemein durch das Bezugs- 
zeichen 10 angedeutete Mittelwalze, die einen 
zylindrischen Waizenkorper 12 und an den beiden 
Seiten jedes Walzenkorpers 12 einen Fian- 
schzapfen 14 aufweist, von denen nur der linke 
Fianschzapfen aus der Figur ersichtlich ist. Der 
Fianschzapfen 14 ist mittels einer Schraube 18 an 
der Stirnfiache des Walzenkorpers 12 befestigt; 
zwischen den beiden, aneinanderliegenden 
Stirnflachen von Fianschzapfen 14 und Wai- 
zenkorper 12 ist eine Warmedammschicht 20 an- 
geordnet. wie es bereits aus der DE-OS 3 518 808 
bekannt ist. 

Auf der aufleren Zylinderflache des Wal- 



zenkorpers 12 ist eine zu behandelnde Bahn 16 
angedeutet. beispielsweise eine Papierbahn. 

Der Waizenkorper 12 weist eine axial verlau- 
fende. zentrale Bohrung 36 sowie mehrere. in giei- 
5 chen Winkelabstanden unter seiner Mantelflache 
angeordnete periphere Bohrungen 35 auf. Es 
kdnnen beispielsweise acht Oder sechzehn peri- 
phere Bohrungen 35 vorgesehen werden, die sich 
uber die gesamte axiale lange des Walzenkorpers 
10 12 erstrecken. 

Die Stirnfiache des Walzenkorpers 12 verlauft 
weitgehend plan und weist nur eine kieine Schulter 

13 beim Obergang von dem zentralen Bereich der 
Stirnfiache auf die auflere Anlageflache fur den 

/5 Fianschzapfen auf. wo sich die Warmedamm- 
schicht 20 befindet. 

Der Fianschzapfen 14 ist ebenfalls mit einer 
zentralen Bohrung 15 versehen, die mit der zentra- 
len Bohrung 36 in dem Waizenkorper 12 fluchtet, 

20 jedoch einen etwas kleineren Innendurchmesser 
hat; die gemafl der Darstellung in Fig. 1 rechte 
Stirnfiache des Flanschzapfens 14 ist mit einer 
Aussparung versehen, die etwa am Rand der zen- 
tralen Bohrung 15 beginnt und sich radial nach 

25 au/Jen erstreckt: der radial auflere Rand der Aus- 
sparung 17 fluchtet mit dem radial au/teren Rand 
der peripheren Bohrungen 35. 

Sowohl die zentrale Bohrung 15. des Flan- 
schzapfens 14 als auch die flanschzapfenseitige 

30 Wand der Aussparung 17 und die Mundung der. 
peripheren Bohrungen 35 sind mit Warmedamm- 
schichten versehen, namlich mit einer Hulse 22 
aus warmedammendem Material, die die zentrale 
Bohrung 15 auskleidet, warmedammenden Ausklei- 

35 dungen 24 und 26 fur die Aussparung 17 und - 
schliefllich eine HUIse 38 warmedammendem Ma- 
terial, die in die Mundung der peripheren Bohrung 
35 eingesetzt ist. Die Lange dieser Hulse 38 kann 
an die gewunschten Betriebsbedingungen- an- 

40 gepaflt und dadurch ein definierter 
Warmeubergang in diesem Bereich erreicht wer- 
den. 

Da bei einer Mittelwalze beide Fianschzapfen 

14 fur die Zu-bzw. Abfuhr des fluiden 
45 Warmetragers zur Verfugung stehen. wird die zen- 
trale Bohrung 36 fur die Leitung des fluiden 
Warmetragers nicht benotigt. In vielen Fallen kann 
es zwar zweckmaflig sein. auch die zentrale Boh- 
rung 36 mit dem fluiden Warmetrager. im allgemei- 

so nen OI Oder Wasser, zu fullen; ist dies nicht der 
Fall, so kann die zentrale Bohrung 36 mittels einer 
Verteilerplatte 28 verschlossen werden, die an dem 
zentralen Bereich der Stirnfiache des Wal- 
zenkorpers 12, selbstverstandlich unter Ausspa- 

55 rung der peripheren Bohrungen 35, anliegt und 
mittels einer Schraube 32 gehalten ist. die in die 
gegenuberiiegende Stirnwand des Flanschzapfens 
14 eingeschraubt ist. 
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Zwischen der Verteilerplatte 28 und der 
Stirnflache des Walzenkorpers 12 ist eine Platte 39 
aus warmedammendem Material angeordnet. um 
auch hier den Warmeubergang von dem Wal- 
zenkdrper 12 auf den Flanschzapfen 14 zu verrin- 
gern. Die Platte 39 deckt auch die Miindung der 
zentralen Bohrung 36 ab. 

O-Ringe 34 dichten den Spalt zwischen der 
Verteilerplatte 28 und der Stirnflache des Wal- 
zenkdrpers 12 ab. Auf die Verteilerplatte 28 sind 
stromungsleitende Schaufeln 30 aufgeschweiflt. 
von denen in Fig. 1 nur eine Schaufel dargestellt 
ist. Diese Schaufeln 30 sind so angeordnet. dafl sie 
den einlaufenden Warmetrager in Umfangsrichtung 
beschleunigen und den auslaufenden Warmetrager 
aus seiner Umfangsgeschwindigkeit abbremsen 
und stehen radial tn den Strdmungsraum. namlich 
die Aussparung 17, vor. wie es aus der alteren 
Anmeldung P 35 36 236.7-27 hervorgeht 

Gent man bei der Mittelwalze nach Fig. 1 
davon aus. dafl die Zufuhrung des fluiden 
Warmetragers durch die zentrale Bohrung 15 des 
Flanschzapfens 14 erfolgt. so ergibt sich ein 
Stromungsverlauf fiir den fluiden Warmetrager von 
der zentralen Bohrung 15 uber die Aussparung 17, 
die auf einer Seite durch die plane Verteilerplatte 
28 und auf der anderen Seite durch eine Aus- 
frasung bzw. Eindrehung in der Stirnwand des 
Flanschzapfens 14 begrenzt wird, zu den pehphe- 
ren Bohrungen 35. wobei die Schaufeln 30 die 
eriauterte stromungsfuhrende Funktion 
ubernehmen. Diese Stromung ist also weitgehend 
wirbelfrei. so da/J sich definierte Stromungs-und 
damit auch Temperaturbedingungen ergeben. 

Auf der nicht dargestellten Seite veriauft die 
Stromung von den Bohrungen 35 uber die Ausspa- 
rung 17 zu der Bohrung 15 in dem anderen Flan- 
schzapfen 14 nach auflen. 

Die Figur 2 zeigt die Heizseite einer Antriebs- 
walze, bei der ein Flanschzapfen fur die Kupplung 
mit der Antriebsetnrichtung benotigt wird; in die- 
sem Fall mu/J die zentrale Bohrung 36 fur die 
Ruckfuhrung des fluiden Warmetragers benutzt 
werden. 

Bei einer solchen Antriebswalze ist in die zen- 
trale Bohrung 15 des Flanschzapfens 14 ein Rohr 
40 eingesetzt, das koaxial zur Wand der zentralen 
Bohrung 15 veriauft und in die zentrale Bohrung 36 
des Walzenkorpers 12 mundet. 

Bei einer solchen Ausfuhrungsform wird der 
fluide Warmetrager auf der dargestellten Heizseite 
beispielsweise durch den ringformigen Spalt zwi- 
schen dem Rohr 40 und der Innenwand der zentra- 
len Bohrung 15 zugefuhrt und uber die Aussparung 
17 nach au/3en zu den peripheren Bohrungen 35 
umgeleitet, die in Fig. 2 nicht dargestellt sind. 

Auf der gegenuberltegenden Antriebsseite wird 
der fluide Warmetrager von den peripheren Boh- 



rungen 35 uber eine entsprechende Aussparung 17 
in der Stirnflache des Flanschzapfens 14 der zen- 
tralen Bohrung '36 des Walzenkorpers 12 zugefuhrt 
und strdmt durch diese zentrale Bohrung 36 

5 zuriick. bis sie schliefllich durch das Rohr 40 auf 
der Heizseite der Antriebswalze weidergeleitet wird. 

In das dem Flanschzapfen 14 zugewandte 
Ende der zentralen Bohrung 36 des Walzenkorpers 
ist eine Hulse 40 aus warmedammendem Material 

to eingesetzt. die in diesem Bereich den 
Warmeubergang von dem fluiden Warmetrager in 
der zentralen Bohrung 36 zu dem Walzenkorper 
und damit zu dem Flanschzapfen 14 verringert 

15 

Anspruche 

Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
a) mit einem Walzenkorper, 
20 b) mit peripheren Bohrungen in dem Walzenkorper 
fur den Durchflufl eines fluiden Warmetragers, 

c) mit einem Flanschzapfen fur jedes Ende des 
Walzenkorpers, 

d) mit Zu-und Abfuhrleitungen fur den fluiden 
25 Warmetrager in mindestens einem Flaschzapfen, 

und 

e) mit Aussparungen fur die Verteilung des fluiden 
Warmetragers von den Zufuhrleitungen auf die 
peripheren Bohrungen und von den peripheren 

30 Bohrungen auf die Abfuhrleitungen, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

f) sich die Aussparungen (17) in den Stirnflache 
des bzw. jedes Flanschzapfens (14) befinden und 
auf der gegenuberliegenden Seite durch die plane 

35 Stirnflache des Walzenkorpers (12) begrenzt sind. 

2. Glattwerk-oder Kalanderwalze nach Ans- 
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 sich die 
Aussparungen (17) von einer zentralen Bohrung 
(15) in dem bzw. jeden Flanschzapfen (14) radial 

40 nach au/Jen bis auf die radiale Hone der peripheren 
Bohrungen (35) erstrecken. 

3. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 in die MCindungen der periphe- 

45 ren Bohrungen (35) Isotationshulsen (38) aus einem 
warmedammenden Material, insbesondere einem 
Kunststoff, eingestzt sind. 

4. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch ge- 

so kennzeichnet. datf die zentrale Bohrung (15) in 
dem bzw. jedem Flanschzapfen (14) und/oder die 
flanschzapfenseitige Wand der Aussparungen (17) 
mit einer Verkleidung (22, 24. 26) aus einem 
warmedammenden Material, insbesondere einem 

55 Kunststoff, versehen sind. 

5. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die zentrale Bohrung (15) des 
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Fianschzapfens '(1*4) auf der Heizseite einer An- 
tnebswalze em koaxiales. inneres Rohr (40) fur die 
Leitung des fluiden Warmetragers aufweist, das mit 
emer zentralen Bohrung (36) des Walzenkorpers 
(12) in Verbindung stent. 5 

5. 8eheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl bei einer Mittelwalze die zentrale 
Bohrung (36) im Walzenkorper (12) mittels Vertei- 
lerplatten (28) verschlossen ist. ro 

7. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach Anspruch 6. gekennzeichnet durch einen 0- 
Ring zwischen der Verteilerpiatte (28) und der 
Stirnwand des Walzenkorpers (12). 

8. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze is 
nach einem der Anspruche 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Verteilerpiatte (28) uber 
Schrauben (32) an dem Fianschzapfen (14) ange- 
bracht ist. 

9. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 20 
nach einem der Anspruche 6 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/J auf der dem Fianschzapfen (14) 
zugewandten Seite der Verteilerpiatte (28) 
stromungsleitende Schaufeln (30) angebracht, bei- 
spielsweise aufgeschweifit sind. die den einlaufen- 25 
den Warmetrager in Urn fang srichtung be- 
schleunigen und den auslaufenden Warmetrager 

aus seiner Umfangsgeschwindigkeit abbremsen. 

10. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. da/3 30 
mindestens zwei. radial in die Aussparung (17) 
vorstehende Schaufeln (30) vorgesehen sind. 

11. 8eheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 6 bis 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/) eine Platte (39) aus 35 
warmed am men dem Material zwischen der Vertei- 
lerpiatte (28) und der Stirnwand des Walzenkorpers 

(12) angeordnet ist. 

12. Beheizbare Glattwerk-oder Kalanderwalze 
nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch ge- *o 
kennzeichnet da/3 bei einer Antriebswalze eine Iso- 
lationshulse (40) aus warmedammendem Material, 
insbesondere einem Kunststoff. in das dem Fian- 
schzapfen (14) zugewandte, offene Ende der zen- 
tralen Bohrung (36) des Walzenkorpers (12) einge- 45 
setzt ist. 
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© Beheizbare Glattwerk- oder Kalanderwalze. 

© Eine beheizbare Glattwerk- oder Kalanderwalze weist 
einen Walzenkorper (12), periphere Bohrungen (35) in dem 
Walzenkorper fiir den DurchfluR eines fluiden Warmetragers, 
einen Flanschzapfen (14) fiir jedes Ende des Walzenkorpers 
sowie Zu- und Abfuhrleitungen (15) fur den fluiden Warmetrager 
in mindestens einem Flanschzapfen und Aussparungen (17) fur 
die Verteilung des fluiden Warmetragers von den Zufuhrleitun- 
gen (15) auf die peripheren Bohrungen (35) und von den 
peripheren Bohrungen auf die Abfiihrleitungen auf; die Ausspa- 
rungen (17) befinden sich in den Stirnflachen des bzw. jedes 
Flanschzapfens und sind auf der gegenuberliegenden Seite 
durch die plane Stirnflache des Walzenkorpers begrenzt. 
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